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Patenttivaatimukset

1. Menetelma hiilivetyjen valmistamiseksi hapetetusta hiilivetysyotteestd, jonka

typpiepapuhtaus on 300 wppm tai enemmén, mitattuna alkuainetyppend,

kasittaen:

ensimmaisen vetykasittelyreaktorin (101), joka kasittda ainakin yhden
katalyyttisen vydhykkeen (105), jossa vetykasittelyn sisdantulovirtaus, joka
kasittda hapetetun hiilivetysyotteen (104) ja hiilivetyja laimentavan aineen
(126), tuodaan katalyyttiselle vydhykkeelle runsaasti vetya siséltavan kaasun
(120) kanssa sisdantulolampdétilassa ja paineessa, jotka aiheuttavat vedylla
tapahtuvan hapenpoiston ja vedylla tapahtuvan typenpoiston siind méaarin,
ettd ensimmainen vetykasitelty effluentti (106) ensimmaisesta
vetykasittelyreaktorista sisdltda paaosin hiilivetyja, ja jossa hapetettu
hiilivetysyéte on muunnettu 295 % hiilivedyiksi;

ensimmainen vetykasitelty effluentti (106) ensimmaisesta
vetykasittelyreaktorista altistetaan erotusvaiheelle (107), jossa ainakin osa
ensimmaisesta vetykasitellysta effluentista (106) erotetaan kaasumaiseen
fraktioon (121) ja ensimmaiseen vetykasiteltyyn nesteeseen (108), jossa
ensimmainen vetykasitelty neste sisaltda =95 paino-% hiilivetyja ja >1 wppm
typpea;

ainakin osa ensimmaisesta vetykasitellystd nesteestd (108) ja runsaasti
vetya sisaltdvasta kaasusta (120) tuodaan toiseen vetykasittelyreaktoriin
(102), joka kéasittda ainakin yhden katalyyttisen vydhykkeen,
sisdantulolampdtilassa, joka on  korkeampi kuin  ensimmaisen
vetykasittelyreaktorin sisdéntulolampdtila, ja paineessa, joka aiheuttaa
vedylla tapahtuvan hapenpoiston ja vedylla tapahtuvan typenpoiston, jossa
ensimmainen vetykasitelty neste ei sekoitu sybtteeseen, jonka
happipitoisuus on korkeampi kuin ensimmaisen vetykasitellyn nesteen
happipitoisuus ja jossa ensimmainen vetykasitelty neste ei sekoitu
sybtteeseen, jonka typpipitoisuus on korkeampi kuin ensimmaisen
vetykasitellyn nesteen typpipitoisuus;

toinen vetykasitelty effluentti (130) toisesta vetykasittelyreaktorista (102)
altistetaan yhdelle tai useammalle erotusvaiheelle (111 ja/tai 114), jossa
toinen vetykasitelty effluentti (130) erotetaan kaasumaiseen fraktioon (113)
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ja toiseen vetykasiteltyyn nesteeseen (112) ja/tai stripattuun vetykasiteltyyn
nesteeseen (115), jolloin toinen vetykasitelty neste (112) ja/tai stripattu
vetykasitelty neste (115) sisaltéda =99 paino-% hiilivetyja ja <1 wppm typpea,
edullisesti <0,4 wppm typpea, mitattuna alkuainetyppené;

- valinnaisesti isomeroidaan toinen vetykasitelty neste (112) tai stripattu
vetykasitelty neste (115) ensimmaisessa isomerointireaktorissa (103), joka
kasittdad ainakin yhden katalyyttisen vyéhykkeen, jossa toinen vetykasitelty
neste ja runsaasti vetya siséaltava kaasu (120), jossa on <1 ppm (mol/mol)
typped, mitattuna alkuainetyppend, tuodaan katalyyttiselle vydhykkeelle
sisdantulolampdétilassa ja  paineessa, jotka aiheuttavat ainakin
vetyisomeroinnin ensimmaisen isomerointieffluentin (116) tuottamiseksi;

- ensimmainen isomeroitu effluentti (116) ensimmaisesta
isomerointireaktorista (103) altistetaan erotusvaiheelle (117), jossa
ensimmainen isomeroitu effluentti (116) erotetaan kaasumaiseen fraktioon
(118) ja ensimmaiseen isomeroituun nesteeseen (119), jossa ensimmainen
isomeroitu neste sisaltdd =30 paino-% haaroittuneita hiilivetyja, ja/tai =230
paino-%:n lisdyksen haaroittuneissa hiilivedyissd verrattuna toiseen

vetykasiteltyyn nesteeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa erotusvaihe sisaltéda toisen

vetykasitellyn nesteen (112) tai toisen vetykasitellyn effluentin (130) altistamisen

strippausvaiheelle (114), jossa toinen vetykasitelty neste tai toinen vetykasitelty

effluentti stripataan strippauskaasulla (120), mika aiheuttaa sen, etta stripatussa
vetykasitellyssa nesteessd (115) on <0,4 wppm typped, mitattuna
alkuainetyppena;

- stripatun vetykasitellyn nesteen (115) isomeroinnin ensimmaisessa
isomerointireaktorissa (103), joka ka&sittdd ainakin yhden katalyyttisen
vyOhykkeen, jossa stripattu vetykasitelty neste (115) ja runsaasti vetyd
sisdltdva kaasu (120), jossa on <1 ppm (mol/mol) typped, mitattuna
alkuainetyppena, tuodaan katalyyttiselle vydhykkeelle |ampdétilassa ja
paineessa, jotka aiheuttavat ainakin vetyisomeroinnin ensimmaisen
isomerointieffluentin (116) tuottamiseksi;

- ensimmainen isomeroitu effluentti (116) ensimmaisesta

isomerointireaktorista (103) altistetaan erotusvaiheelle (117), jossa
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ensimmainen isomeroitu effluentti (116) erotetaan kaasumaiseen fraktioon
(118) ja ensimmaiseen isomeroituun nesteeseen (119), jossa ensimmainen

isomeroitu neste sisaltda =30 paino-% haaroittuneita hiilivetyja.

3. Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelm&, jossa

ensimmainen isomeroitu neste (119) erotetaan ainakin lentopolttoaineeksi,

jonka samepiste on -40 °C tai matalampi, kuten -47 °C tai matalampi.

. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa jaahdytysta

kaytetddn ensimmaisen vetykasitellyn effluentin (106) erotusvaiheen aikana
siind maarin, ettd ensimmaisen vetykasitellyn nesteen (108) lampdétila on
matalampi kuin ensimmaisen vetykasittelyreaktorin ensimmaisen katalyyttisen
vybhykkeen sisaantuloldmpdtila, edullisesti jossa ensimmaisen vetykasitellyn
nesteen (108) lampdétila on vahintddn 50 °C matalampi kuin ensimmaisen
vetykasittelyreaktorin ensimmaisen katalyyttisen vybhykkeen

sisdantulolampdtila.

. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa hiilivetyja

laimentavaa ainetta ei lisata toiseen vetykasittelyreaktoriin (102).

. Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa vedylla

tapahtuvan hapenpoiston ja vedylla tapahtuvan typenpoiston maaraa
ensimmaisessd vetykasittelyreaktorissa ohjataan siten, ettd toisessa
vetykasittelyreaktorissa lampétilan nousu reaktorin sisdantulon ja reaktorin

ulostulon valillda on enintdan 10 °C.

. Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, jossa

ensimmaisessd  vetykasittelyreaktorissa (101) olevalla katalyyttiselld
vybhykkeelld (vyohykkeilld) on matalampi vedylld tapahtuvan hapenpoiston
aktiivisuus kuin toisessa vetykasittelyreaktorissa (102) olevalla katalyyttisella

vybhykkeella (vydhykkeilld).
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Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, jossa toisessa
vetykasittelyreaktorissa (102) kaytettdva runsaasti vetya siséltava kaasu (120)

sisaltaa <5 wppm typpiepapuhtauksia, mitattuna alkuainetyppena.

Jonkin  edeltavédn patenttivaatimuksen mukainen menetelméd, jossa
ensimmaisen vetykasittelyreaktorin (101) sisdantulolampétila ja paine ovat 200-
400 °C ja 10-150 bar, kuten 250-380 °C ja 20-120 bar, kuten 280-360 °C ja 30-
100 bar.

Jonkin  edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen menetelméd, jossa
ensimmainen vetykasittelyreaktori (101) kasittdd ainakin kolme katalyyttista

vybhyketta.

.Jonkin  edeltdvan  patenttivaatimuksen mukainen menetelm&, jossa

ensimmaisen vetykasittelyreaktorin katalyyttiset vydhykkeet kasittdvat yhden tai
useampia katalyytteja valittuna vedytysmetallista kantajalla, kuten esimerkiksi
katalyytin valittuna ryhmasta, joka koostuu seuraavista: Pd, Pt, Ni, Co, Mo, Ru,
Rh, W, tai mika tahansa naiden yhdistelma, edullisesti katalyyttiset vy6hykkeet
kasittavat yhden tai useampia katalyytteja valittuna seuraavista: CoMo, NiMo,

NiW, CoNiMo kantajalla, esimerkiksi alumiinioksidikantajalla.

Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, jossa ensimmaista
vetykasittelyreaktoria (101) kaytetdan WHSV:lla, joka on alueella 0,5-3 h™'; ja Ho-
virtauksella, joka on 350-900 NI H2/I syétetta.

Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, jossa toisen
vetykasittelyreaktorin (102) sisdantulolampétila ja paine ovat 250-450 °C ja 10-
150 bar, kuten 300-430 °C ja 20-120 bar, kuten 330-410 °C ja 30-100 bar.

Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmé&, jossa toisessa

vetykasittelyreaktorissa (102) on yksittdinen katalyyttinen vydhyke.

Jonkin edeltavdn patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, jossa toisen

vetykasittelyreaktorin katalyyttiset vydhykkeet kasittdvat yhden tai useampia
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katalyytteja valittuna vedytysmetallista kantajalla, kuten esimerkiksi katalyytin
valittuna ryhmasta, joka koostuu seuraavista: Pd, Pt, Ni, Co, Mo, Ru, Rh, W tai
mika tahansa naiden yhdistelmé&, edullisesti katalyyttiset vydhykkeet kasittavat
yhden tai useampia katalyytteja valittuna seuraavista: CoMo, NiMo, NiW,

CoNiMo kantajalla, esimerkiksi alumiinioksidikantajalla.

16.Jonkin edeltdvén patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa toista
vetykasittelyreaktoria (102) kaytetaan WHSV:lla, joka on alueella 0,5-3 h™'; ja Ho-
virtauksella, joka on 350-900 NI Hz/I syétetta.

17.Jonkin  edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa
ensimmaisen isomerointireaktorin (103) sisdantulolampétila ja paine ovat 280-
370 °C ja 20-50 bar.

18.Jonkin  edeltavdn patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa
ensimmaisen isomerointireaktorin katalyyttiset vydhykkeet kasittdvat yhden tai
useampia katalyyttejd, jotka kasittavat ryhmén VIII metallin kantajalla, jossa
kantaja on valittu piidioksidista, alumiinioksidista, savista, titaanioksidista,
boorioksidista, zirkoniumoksidista, joita voidaan kayttdad yksin tai seoksena,

edullisesti piidioksidin ja/tai alumiinioksidin.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelma, jossa yksi tai useampi katalyytti

kasittaa lisaksi molekyyliseulan, kuten zeoliitin.

20.Jonkin  edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelm&, jossa
isomerointireaktoria (103) kaytetaan WHSV:lla, joka on alueella 0,5-1 h''; ja Ho-
virtauksella, joka on 300-500 NI Hz/I syétetta.

21.Jonkin  edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, jossa

ensimmaisen isomeroidun nesteen iso-/n-parafiinisunhde on yli 1, kuten 1 — 2,5.

22.Jonkin  edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelm&, jossa

vetykasittelyn sisdéntulovirtauksen typpiepapuhtaus on 100 — 500 wppm.
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23.Jonkin patenttivaatimuksista 1-21 mukainen menetelmd, jossa ensimmaisesta
vetykasittelyreaktorista tulevan ensimmaisen vetykasitellyn effluentin (106)

typpiepapuhtaus on 100 — 500 wppm tai enemman.

24.Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, jossa toinen
vetykasitelty neste (112) ja/tai stripattu vetykasitelty neste (115) sisaltdd =99

paino-% hiilivetyja ja <0,3 wppm typped, mitattuna alkuainetyppena.

25.Jonkin edeltdavan patenttivaatimuksen mukainen menetelmé&, jossa hiilivetyja

laimentava aine (126) on kierratetty tuote.



